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新新新新型防水透湿型防水透湿型防水透湿型防水透湿ＰＴＦＥＰＴＦＥＰＴＦＥＰＴＦＥ层压织物的性能研究层压织物的性能研究层压织物的性能研究层压织物的性能研究 

何格（湖北科技学院） 

摘要：防水透湿功能织物具有广阔的市场前景，根据微孔聚四氟乙烯(PTFE)

薄膜层压织物双向拉伸特性，开发新型防水透湿层压织物，产品是具有防水、

透湿、透气、挡风、保暖于一体的新型高档纺织品。 

关键词：防水性；透湿性；PTFE 层压织物 

近年国内的休闲装和便服面料中使用有呼吸功能的层压织物(如针织或梭

织物与薄膜粘合)明显增加，为此本文拟对这类面料性能作了相关分析。  

1 防水透湿层压织物的概况 

防水透湿功能织物包括：高密度织物、涂层织物、层压织物。在市场上

Gore-tex 是防水透湿织物类产品的领导者，它是一种微孔聚四氟乙烯(PTFE)薄

膜。Gore-tex 材料不仅具有很好拒水性能，而且很具有优良的透湿性，它是一

种聚四氟乙烯(PTFE)薄膜，每平方英寸(6.25cm2)大约有 90 亿个微孔.这些微孔

的直径是水滴的二万分之一，但比水分子的尺寸大 700 倍左右.因此，水滴无法

通过这些微孔型，但水蒸气分子却可以通过。其中双向拉伸的微孔 PTFE 薄膜层

压织物占有重要地位。 

1969 年由 R．W．Gore 开发了具有划时代意义的多微孔 PTFE 薄膜，而取名

为 Gore-tex 的层压（或复合）织物则在 1971 年问世，这是防水透湿织物开发

过程中重要的进展，其第一代产品在 1976 年推向市场，不久又根据市场反映，

改进第二代产品在 1978 年投放市场；之后又陆续开发了弹性和保温两类系列产

品。近年来，新一代 Gore-windstopper 产品出现在市场上。随后，荷兰、日本、
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英国等国的有关企业也开发了多微孔或无孔聚氨酯薄膜和无孔共聚酯薄膜层压

织物。层压织物成为防水透湿功能产品中的主力军。  

2 新型防水透湿层压织物的性能研究  

2.1PTFE 微孔薄膜的基本性能  

  纺织品作为服装面料除美观时尚受青睐外，穿着舒适性是非常重要的。而

防水透湿、手感柔软是舒适性的重要方面。防水透湿薄膜及其复合织物由于成

功地解决了长期存在的防水与透湿两者不可兼得的难题而被人们称为“可呼吸

布料”。PTFE 双向拉伸微孔薄膜构成，厚约 20～70㎛，孔隙率为 25～96%，平

均孔径为 0.18～1.3㎛，约为水滴的 1/20000，比水蒸气分子大 700 倍，其耐静

水压 90～170kP，透湿量 4000～17000kg/㎠·24h，透气量小于 0.3ml/㎡·s。

因而具有良好的防水透湿防风功能。  

PTFE薄膜微孔薄膜具有良好的热稳定性及宽广的使用温度，可在零下 200℃

的低温至零上 260℃的高温下连续工作，熔点高达 327℃，具有不燃性，优异的

化学稳定性、抗酸、碱性好，能而许多高腐蚀性介质，摩擦系数小，疏水性强。 

2.2PTFE 微孔薄膜的防水透湿机理  

防水透湿，就是水在一定压力下不侵入织物，而人体本身散发的汗蒸汽却

能通过织物扩散或传导到外界，不积聚冷凝在体表和织物之间，不使人体有发

闷的感觉。PTFE 微孔薄膜的防水透湿取决于薄膜的结构和表面润湿性能，薄膜

的形态结构对防水透湿性能影响最大。它是运用层压技术把普通纺织面料与高

新技术微孔薄膜产品的优良性能复合于一体，取长补短，充分表现出差别化和

功能化的时代特征，是目前防水透湿织物的主要发展方向。 

只要微孔薄膜直径控制为 0.2～20 ㎛范围即可，而人体散发的水蒸气分子
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直径为 0.0004㎛。而各种雨雾的直径为：轻雾 20 ㎛，雾为 200 ㎛，毛毛雨 400

㎛，小雨 900 ㎛，中雨 2000 ㎛，大雨 3000～4000㎛，暴雨 6000～10000㎛。 

（1） 防水性 

防水性是指织物对液体相对透过的抵抗程度。织物抵抗下雨或在水中所受

渗透压力的性能。使薄膜具有无数个孔径为 0.2～10 ㎛的微孔，比雨滴直径

(100～6000 ㎛)小得多，而远远大于水蒸气的直径(0.0004 ㎛)，因而水蒸气可

透过，但水由于某种原因表面张力的阻抗而通不过。为了提高织物的防水性，

必须进行防水(拒水)整理。 

（2） 透湿性 

透湿性是指织物透过水气的性能。透湿性通常用一定温度下，因织物两面

的单位水蒸气压差，在单位时间内，透过单位面积织物试样的水分量来表示。

它反映了织物对水蒸气传递的阻抗即汽阻。透湿性是服装穿着时的重要因素，

人体的水蒸气蒸发量（无汗散和）因人而异，通常 350～600g/㎡·24h，重体力

劳动时达 12000g/㎡·24h，故其最小透湿量也必须达 2500g/㎡·24h。而 PTFE

薄膜微孔薄膜具有良好透湿量。 

3 PTFE 微孔薄膜生产工艺  

PTFE 薄膜工艺主要有压延膜、车削膜和拉伸膜。根据有关 文献 及试验，

只有拉伸膜才具有良好的微孔结构。双向位伸PTFE微孔薄膜的生产流程为：PTFE

树脂+液体润滑剂→混合→压制成毛坯→推压、挤出→压延→干燥→纵拉→横拉

→定形→成品膜。  

微孔膜有许多结点组成，结点间有许多原纤相联结。原纤的宽度最大可达

0.1 ㎛，最小只有 1 至 2 个节蒸汽分子大小.结点的尺寸依据拉伸工艺可以从 1
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㎛～20㎛之间，此时耐水压值高，透湿性好，保证同时达到防水透湿效果。  

3.1 湿法工艺  

织物拒水处理→电晕放电→圆网上胶→PTFE 薄膜退卷、电晕处理、覆膜→

烘燥热压复合→PTFE 膜面处理→（上胶→复合里料→）切边→打卷→检验→包

装→成品。织物拒水整理可视需要在复合成后采用单面给液的方式进行。电晕

处理的采用对于提高复合物粘结强力是非常有效的。  

3.2主要工艺要求  

要求：面料、里料，根据用户要求适当选择。拒水整理：根据用户要求，

可使用有机氟或有机硅防水整理剂。电晕放放：电压 5～25KV，间距 2～20mm。

粘合剂涂层：对于湿法，可根据需选择使用有机胶或 PU 胶。上胶量 10～20g/

㎡，车速 8～10m/min。烘 干或干燥：温度 90～150℃。热压复合：温度 150～

165℃，压力 4～6bar，时间 15～20s。  

4防水透湿层压织物后整理 

PTFE 膜具有高度疏水性、耐热稳定性、优良的耐化学品性和绝缘性等特征，

它与织物通过点状粘合层压制成著名的 Gore-tex 织物。其第二代产品经耐久性

拒水整理由原来的疏水性多微 PTFE 膜和有机氟的拒油整理构成的复合织物，它

除水蒸汽分子外，能阻止其他一切液、气态物质通过的选择性高分子膜，又能

克服体脂污染和洗涤表面活性剂引起防水性下降，从而提高了防水透湿能力和

使用的耐久性，并相应提高耐静水压。 
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蜡蜡蜡蜡防防防防花布印花活性染料应用分析花布印花活性染料应用分析花布印花活性染料应用分析花布印花活性染料应用分析 

郭晓辉（青岛凤凰印染有限公司） 

摘要：通过使用仪器测定蜡染二次印花用活性染料固色率、上染力份、溶解度、

耐盐碱稳定性等各项应用性能，合理安排生产工艺、减少染料用量、提高产品

质量、降低污水处理难度。 

关键词：蜡染；活性染料。 

一、前言 

蜡染作为一种古老的防染工艺。极具民族韵味， 具有悠久的历史。它是美

术与化学相结合的艺术技法，蜡染产品以其产品技巧、气息、韵味、纹样来表

达和色彩运用的。蜡染制品的花样饱满、层次丰富，除了图案精美外，其图案

的纹理即蜡染的冰纹有着朴实而浪漫的情调，同时它又是蜡染的灵魂所在。它

概括了简练的造型，纯朴明朗的色彩，夸张变形的装饰纹样，适应现代生活的

需要和现代的审美要求，因此它又是一门年轻的艺术、现代的艺术。 

我公司的蜡防印花布主要销往非洲市场，由于其独特的民族风格特点，要

求印花布具有色泽鲜艳、靓丽、粗犷、双面效果一致、底色面积较大等特点，

因此，为了满足市场需求，提高产品品质，我们在染化料选择、工艺改进、设

备改造等方面做了一系列的研究与革新，形成一套成熟的生产工艺，实践证明

该工艺可行，效果明显。高力份活性染料在蜡染中具有染制效果好、工艺简单

易控、低污染等突出优点可广为利用。 

二、试验条件 
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2.1试验内容：染料固色率、染色力份、溶解度、耐盐碱稳定性、直接性等

性能进行应用分析。 

2.2、操作过程： 

（一）、PH值：（参照国标 GB/T2390-2003 水溶性染料  pH值的测定）； 

（二）、溶解度：（参照国标 GB/T 21879-2008 水溶性染料溶解度的的测定  

点滤法）； 

（三）、染料的耐盐碱稳定性：参考《GB/T17520-1998 在电解质存在下反应

染料溶解度和溶液稳定性的测定》。 

(四)、染料的直接性 Rf值 

称量若干克染料溶于 100ml水中，裁剪中速定性滤纸 2.5×30cm，在滤纸底

端 0.5cm处划上刻度线，把滤纸放入染料溶液中（室温），刻度线与染液面持平，

30mm 后取出，晾干测 Rf值。 

 

   

(五)、染料的固色率：参考《GB/T  2391-2006 反应染料  固色率的测定》。 

1、固色率的计算方法：将经汽蒸和未汽蒸的试样有色洗涤液，分别集中，

稀释，用分光光度仪选择最适宜波长，测定光密度值，用下述公式计算固色率。

实际上我们吸取未汽蒸洗液试样 5ml配至 100ml，吸取汽蒸后洗液试样 20ml配

至 100ml。用分光光度仪测定染料的最大吸收波长，在最大吸收波长下测定试样

的 Abs值，最后用公式计算得出印花染料固色率。 
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2、结合实际生产，选用车间常用的并且具有代表性的几支染料作为研究对

象。 

（六）、活性染料原粉强度色光测定 

准确称取标样与来样各 1g稀释于 500ml容量瓶中摇匀备用； 

将标样与来样的稀释液各吸取 1ml于 100ml容量瓶中摇匀待用（吸取的 1ml

稀释液必须足够精确）； 

用分光光度仪测定在最大吸收波长下测定标样与来样的吸光度 Abs值。 

    

 

通过比色系数（比色系数为标样吸光度与来样吸光度的比值），可以测定相

同颜色下，试样的实际用量。然后进行染色得出试样的染色强度。 

试样用量=现用染料用量×比色系数 

（七）、备注： 

试验用白布物理指标： 

纱支 厂家 白度（%） 
毛效 

（cm/30min） 
退浆率（级） 

布面含碱量

（g/公尺） 

24/ 24 
—— 74.67 9 5 0.296 

三、结果与讨论 
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1、固色率、力份曲线： 

KBP红不同浓度染色固色率、力份
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染料名称染料名称染料名称染料名称：：：：    红红红红 BB                  BB                  BB                  BB                  光源光源光源光源：：：：D65/10D65/10D65/10D65/10        λλλλmaxmaxmaxmax：：：：547547547547nmnmnmnm    

染料浓度 10 20 30 40 50 60 70 80 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    76.47 76.47 76.47 76.47     66.13 66.13 66.13 66.13     66.84 66.84 66.84 66.84     70.49 70.49 70.49 70.49     68.15 68.15 68.15 68.15     69.95 69.95 69.95 69.95     68.53 68.53 68.53 68.53     71.12 71.12 71.12 71.12     

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    13.5513.5513.5513.55    26.2926.2926.2926.29    41.9441.9441.9441.94    58.1158.1158.1158.11    67.0967.0967.0967.09    83.3683.3683.3683.36    88.5188.5188.5188.51    100100100100    

红BB不同浓度染色固色率、力份
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染料名称染料名称染料名称染料名称：BPSBPSBPSBPS 红红红红                                               光源光源光源光源：：：：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax：542nm542nm542nm542nm    

染料浓度

(g/l) 
10 20 30 40 50 60 70 80 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    87.50 87.50 87.50 87.50     89.29 89.29 89.29 89.29     89.189.189.189.11 1 1 1     87.93 87.93 87.93 87.93     89.76 89.76 89.76 89.76     87.79 87.79 87.79 87.79     88.33 88.33 88.33 88.33     87.58 87.58 87.58 87.58     

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    16.8616.8616.8616.86    36.436.436.436.4    55.2655.2655.2655.26    64.4664.4664.4664.46    79.4879.4879.4879.48    87.3287.3287.3287.32    95.9895.9895.9895.98    100100100100    

染料名称染料名称染料名称染料名称：    KBPKBPKBPKBP 红红红红    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax：513nm513nm513nm513nm    

染料浓度(g/l) 50 60 70 80 90 100 110 120 

固色率固色率固色率固色率(%)        80.5680.5680.5680.56    81.0981.0981.0981.09    81.1981.1981.1981.19    81.4681.4681.4681.46    80.9580.9580.9580.95    81.3581.3581.3581.35    78.7978.7978.7978.79    79.3479.3479.3479.34    

力份力份力份力份(%)    71.6971.6971.6971.69    79.779.779.779.7    86.5886.5886.5886.58    88.888.888.888.8    93.0693.0693.0693.06    94.2194.2194.2194.21    94.2294.2294.2294.22    100100100100    
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BPS红不同浓度染色固色率、力份
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染料名称染料名称染料名称染料名称：KGNKGNKGNKGN 橙橙橙橙    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  ΛΛΛΛmaxmaxmaxmax：：：：    477nm477nm477nm477nm    

染料浓度(g/l) 10 20 30 40 50 60 70 80 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    73.01273.01273.01273.012    79.7579.7579.7579.75    84.9384.9384.9384.93    82.2482.2482.2482.24    84848484    80.1380.1380.1380.13    81.7781.7781.7781.77    80.7680.7680.7680.76    

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    20.4320.4320.4320.43    39.3939.3939.3939.39    58.9558.9558.9558.95    76.9176.9176.9176.91    87.7687.7687.7687.76    93.93.93.93.31313131    102.77102.77102.77102.77    100100100100    

KGN橙不同浓度染色力份、固色率
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FG黄不同浓度染色固色率、力份
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染料名称染料名称染料名称染料名称：FGFGFGFG 黄黄黄黄（（（（产地产地产地产地：：：：进口进口进口进口））））    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax ： 411nm411nm411nm411nm    

染料浓度(g/l) 50 60 70 80 90 100 110 120 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    53.0353.0353.0353.03    61.2161.2161.2161.21    61.5361.5361.5361.53    60.7460.7460.7460.74    59.3459.3459.3459.34    59.5559.5559.5559.55    57.2457.2457.2457.24    61.3961.3961.3961.39    

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    55.0755.0755.0755.07    66.7566.7566.7566.75    74.1274.1274.1274.12    85.7285.7285.7285.72    87.5687.5687.5687.56    93.2493.2493.2493.24    93.8793.8793.8793.87    100100100100    

染料名称染料名称染料名称染料名称：：：：HRHRHRHR 黄黄黄黄    光源光源光源光源：：：：D65/10D65/10D65/10D65/10        ΛΛΛΛmaxmaxmaxmax：：：：420nm420nm420nm420nm    
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HR黄不同浓度染色固色率、力份
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H8G黄不同浓度染色力份、固色率
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染料浓度(g/l)  50 60 70 80 90 100 110 120 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））        76.1976.1976.1976.19    77.9677.9677.9677.96    74.2674.2674.2674.26    76.2276.2276.2276.22    76.9776.9776.9776.97    76.7676.7676.7676.76    76.3576.3576.3576.35    74.574.574.574.5    

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    55.5655.5655.5655.56    68.5868.5868.5868.58    79.8979.8979.8979.89    82.0882.0882.0882.08    90.3890.3890.3890.38    94.8394.8394.8394.83    102.42102.42102.42102.42    100100100100    

染料名称染料名称染料名称染料名称：H8G         H8G         H8G         H8G             光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax：418nm418nm418nm418nm    

染料浓度 50 60 70 80 90 100 110 120 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    79.9379.9379.9379.93    80.2680.2680.2680.26    79.0279.0279.0279.02    77.9977.9977.9977.99    79.8679.8679.8679.86    79.2779.2779.2779.27    80808080.41.41.41.41    79.7779.7779.7779.77    

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    49.0849.0849.0849.08    63.3763.3763.3763.37    69.6669.6669.6669.66    77.0577.0577.0577.05    86.2686.2686.2686.26    86.9186.9186.9186.91    95.4795.4795.4795.47    100100100100    

染料名称染料名称染料名称染料名称：BPFHBPFHBPFHBPFH 翠兰翠兰翠兰翠兰    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax：608608608608nmnmnmnm    

染料浓度(g/l) 10 20 30 40 50 60 70 80 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    78.64     78.00     78.39     81.71     82.73     78.13     77.86     79.88     

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    19.92     38.95     53.79     69.26     90.22     91.75     101.16     100.00     
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BPFH翠兰不同浓度染色固色率、力份
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BPS艳兰不同浓度染色力份、固色率
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染料名称染料名称染料名称染料名称：BPSBPSBPSBPS 紫紫紫紫    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax：559559559559nmnmnmnm    

染料浓度(g/l) 10 20 30 40 50 60 70 80 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    86.59 86.59 86.59 86.59     78.53 78.53 78.53 78.53     78.05 78.05 78.05 78.05     70.37 70.37 70.37 70.37     70.66 70.66 70.66 70.66     67.56 67.56 67.56 67.56     66.99 66.99 66.99 66.99     67.88 67.88 67.88 67.88     

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    12.4912.4912.4912.49    31.231.231.231.2    48.4348.4348.4348.43    63.6363.6363.6363.63    76.2576.2576.2576.25    81.9381.9381.9381.93    89.9589.9589.9589.95    100100100100    

BPS紫不同浓度染色力份、固色率
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染料名称染料名称染料名称染料名称：BPSBPSBPSBPS 艳兰艳兰艳兰艳兰    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax ：590590590590nnnnmmmm    

染料浓度(g/l) 10 20 30 40 50 60 70 80 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    68.18 68.18 68.18 68.18     70.00 70.00 70.00 70.00     74.38 74.38 74.38 74.38     73.61 73.61 73.61 73.61     72.39 72.39 72.39 72.39     70.57 70.57 70.57 70.57     71.94 71.94 71.94 71.94     71.63 71.63 71.63 71.63     

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    13.713.713.713.7    33.6333.6333.6333.63    50.5750.5750.5750.57    64.6264.6264.6264.62    70.6570.6570.6570.65    84.9184.9184.9184.91    91.291.291.291.2    100100100100    
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DS-DH黑染色不同浓度固色率、力份
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KN-B黑不同浓度染色固色率、力份
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根据实际测试，得出：固色率 85%~95%：DS-DH 黑、KN-B 黑、红 BPS；70%~85%：

KBP 红、红 BB、HR 黄、H8G 黄、BPFH 翠蓝、BPS 艳蓝、KGN 橙、BPS 紫；70%以

下： FG 黄；黄色系、橘色系和紫色系高固色率的染料几乎没有。 

2、染料的配伍性 

活性染料的配伍性与活性染料的亲和力直接相关，所以活性染料的亲和力

直接关系着染料对纤维吸附上色速率的快慢，以及匀染性和重现性的好坏。因

染料名称染料名称染料名称染料名称：DSDSDSDS----DHDHDHDH 黑黑黑黑    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax    ：：：：585585585585nmnmnmnm    

染料浓度

(g/l) 
10 20 30 40 50 60 70 80 

固色率固色率固色率固色率（（（（%%%%））））    94.32 94.32 94.32 94.32     91.67 91.67 91.67 91.67     93.77 93.77 93.77 93.77     92.07 92.07 92.07 92.07     93.22 93.22 93.22 93.22     90.16 90.16 90.16 90.16     90.1790.1790.1790.17        91.61 91.61 91.61 91.61     

力份力份力份力份（（（（%%%%））））    15.2115.2115.2115.21    41.1641.1641.1641.16    58.0858.0858.0858.08    65.6965.6965.6965.69    78.278.278.278.2    92.8792.8792.8792.87    91.3891.3891.3891.38    100100100100    

染料名称染料名称染料名称染料名称：KNKNKNKN----BBBB 黑黑黑黑    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10  λλλλmaxmaxmaxmax：589nm589nm589nm589nm    

染料浓度 (g/l) 10 20 30 40 50 60 70 80 

染色固色率染色固色率染色固色率染色固色率    91.6891.6891.6891.68    85.3885.3885.3885.38    89.0289.0289.0289.02    88.6888.6888.6888.68    93939393    90.6490.6490.6490.64    91.4191.4191.4191.41    91.9291.9291.9291.92    

力份力份力份力份    染色染色染色染色    13.6513.6513.6513.65    33.3233.3233.3233.32    52.3752.3752.3752.37    65.3465.3465.3465.34    75.8275.8275.8275.82    82.4382.4382.4382.43    89.7589.7589.7589.75    100100100100    
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此，了解活性染料亲和力的大小以及各拼色组分亲和力的相近性很重要。 

染料的配伍性通过测定各染料的比移值来确定，若它们的比移值比较接近，

则说明该组染料的配伍性较好，若比移值相差较大则说明配伍性较差。比移值

越大，说明染料对纤维的亲和力就越小，反之，则表示越大。 

活性染料染色印花拼色要求各组分的亲和力要彼此相近，在此我们选用测

定染料的比移值来判断染料配伍性的优良。如下表： 

常用活性染料溶解度、PH、配伍性、耐盐碱稳定性 

    项目项目项目项目 

色系色系色系色系 
染料染料染料染料 pH(1%) 

溶解度溶解度溶解度溶解度 

（（（（50℃℃℃℃）））） 

染料配伍性染料配伍性染料配伍性染料配伍性 耐盐碱耐盐碱耐盐碱耐盐碱 

稳定性稳定性稳定性稳定性 染料高度染料高度染料高度染料高度 水高度水高度水高度水高度 RF 值值值值 

黄色系黄色系黄色系黄色系 

H8G 黄 7.32 190g/l 5.5 7.0 0.7857 好 

FG 黄 7.10 340g/l 4.3 6.8 0.6324 好 

HR 金黄 7.37 110g/l 1.5 6.3 0.2381 好 

桔色系桔色系桔色系桔色系 KGN 橙 7.77 200g/l 3.9 6.1 0.5910 好 

红色系红色系红色系红色系 

红 KBP 7.13 150g/l 4.8 7 0.6857 好 

红 BB 7.21 160g/l 2.4 6.6 0.3636 析盐 

BPS 红 7.17 340g/l 4.6 7.0 0.6571 好 

蓝色系蓝色系蓝色系蓝色系 

BPS 翠兰 6.82 300g/l 6.8 7.0 0.9714 析盐 

BPFH 翠

蓝 
7.24 300g/l 6.1 6.1 1 析盐 

紫色系紫色系紫色系紫色系 BPS 紫 6.83 170g/l 4.5 6.8 0.6618 一般 

黑色系黑色系黑色系黑色系 
KN-B 黑 6.98 350g/l 4.7 6.2 0.7581 好 

DS-DH 黑 7.10 240g/l 6.5 0.8923 0.8923 好 

耐盐碱稳定性：最差： BPS 艳蓝；无染料析出，有白色晶体（盐析出）：PFH

翠蓝、BPS 艳蓝、红 BB； 

溶解度：300g/L 以上的染料有：BPS 艳蓝（360g/l）、BPFH 翠蓝（300g/l）、

KN-B 黑（350g/l）；200-300g/L 的染料有：KGN 橙（200g/l）、黑 DS-DH（240g/l）；

100-200g/L 的染料有：H8G 嫩黄（190g/l）、HR 黄（110g/l）、KBP 红（150g/l）、

红 BB（160g/l）、BPS 紫（170g/l）； 
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亲和力：比移植越大，染料对纤维的亲和力就越小，反之，则表示越大。

在试验过程中发现，亲和力越大，白布沾色也越厉害，例如：最厉害：红 BB、

HR 黄；较重的：BPS 红、KBP 红、BPFH 翠蓝。 

3、原粉使用： 

（1）、活性染料原粉比色系数测定 

 HR FGFGFGFG 

比色系数 大货 1：0.476 1：0.39 

（2）、原粉固色率 

染料名称染料名称染料名称染料名称：HRHRHRHR    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10    λλλλmaxmaxmaxmax：：：：        414141419999nmnmnmnm 

浓度浓度浓度浓度（（（（HR HR HR HR 标准标准标准标准））））    50505050    60606060    70707070    80808080    90909090    100100100100    

固色率固色率固色率固色率    76.1976.1976.1976.19    77.9677.9677.9677.96    74.2674.2674.2674.26    76.2276.2276.2276.22    76.9776.9776.9776.97    76.7676.7676.7676.76    

浓度浓度浓度浓度（（（（HR HR HR HR 大货原粉大货原粉大货原粉大货原粉））））    23.7823.7823.7823.78    28.5428.5428.5428.54    32.9232.9232.9232.92    38.0538.0538.0538.05    42.80442.80442.80442.804    47.5547.5547.5547.55    

固色率固色率固色率固色率    65.5765.5765.5765.57    66.3266.3266.3266.32    65.2665.2665.2665.26    66.8766.8766.8766.87    67.1167.1167.1167.11    61.5661.5661.5661.56    

染料名称染料名称染料名称染料名称：FGFGFGFG    光源光源光源光源：D65/10D65/10D65/10D65/10    λλλλmaxmaxmaxmax：：：：        414141416666nmnmnmnm    

浓度浓度浓度浓度（（（（FFFFGGGG 标准标准标准标准））））    70707070    80808080    90909090    100100100100    110110110110    120120120120    

固色率固色率固色率固色率    61.5361.5361.5361.53    60.7460.7460.7460.74    59.3459.3459.3459.34    59.5559.5559.5559.55    57.2457.2457.2457.24    61.3961.3961.3961.39    

浓度浓度浓度浓度（（（（FGFGFGFG 大货原粉大货原粉大货原粉大货原粉））））    27.2327.2327.2327.23    31.1431.1431.1431.14    35.0335.0335.0335.03    38.9238.9238.9238.92    42.8142.8142.8142.81    46.70446.70446.70446.704    

固色率固色率固色率固色率    64.4264.4264.4264.42    64.0464.0464.0464.04    64.4864.4864.4864.48    69.169.169.169.1    64.7464.7464.7464.74    64.2664.2664.2664.26    

由试验数据得出：FG、HR 原粉染色固色率较标样染色固色率高，FG 白沾较

好，HR 白沾略差。 

（３）、染料原粉应用工艺优化： 

A、FG 原粉固色率、力份与各助剂用量影响测试；FG 原粉（40g/l） 

  项目 

编号 

元明

粉(g/l) 

尿素

(g/l) 

小苏打

(g/l) 

固色率

(%) 

力份 

(%) 
△△△△L △△△△C DH DE 

1(原粉原粉原粉原粉) 20 20 20 70.58 90.52 -0.19 -0.43 -0.70 0.85 

2(原粉原粉原粉原粉) 25 20 25 69.90 95.98 -0.41 -0.86 -0.68 1.17 

3(原粉原粉原粉原粉) 30 20 30 65.98 94.35 -0.57 -1.75 -0.78 2.00 

4(原粉原粉原粉原粉) 20 30 25 66.04 96.37 0.22 -0.51 -0.34 0.61 

5(原粉原粉原粉原粉) 25 30 30 65.95 95.35 -0.81 -1.54 -0.40 1.60 

6(原粉原粉原粉原粉) 30 30 20 70.89 94.82 -0.75 -0.73 -1.59 1.90 
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7(原粉原粉原粉原粉) 20 40 30 65.75 98.99 0.08 -1.18 0.17 1.20 

8(原粉原粉原粉原粉) 25 40 20 71.41 93.70 -0.46 -0.43 -1.06 1.23 

9(原粉原粉原粉原粉) 30 40 25 67.57 94.59 -0.22 -0.21 -0.79 0.85 

10（（（（标样标样标样标样）））） -- 40 25 62.93 100 0.00 0.00 0.00 0.00 

K 值及值及值及值及 R 值值值值 

力份 

（%） 

 K1 K2 K3 
ΔK 

尿素 97.50 96.75 97.76 1.01 

元明粉 96.34 97.43 98.26 1.92 

小苏打 99.76 98.31 93.96 5.80 

固色率

（%） 

尿素 68.82 67.63 68.24 1.19 

元明粉 67.46 69.09 68.15 1.63 

小苏打 70.96 67.84 65.89 5.07 

B、HR 原粉固色率原粉固色率原粉固色率原粉固色率、、、、力份与各助剂用量影响测试力份与各助剂用量影响测试力份与各助剂用量影响测试力份与各助剂用量影响测试；；；；HR 原粉原粉原粉原粉（（（（48g/l）））） 

   项目 

编号 

元明粉

(g/l) 

尿素

(g/l) 

小苏打

(g/l) 

固色率

(%) 

力份 

(%) 
△△△△L △△△△C DH DE 

1(原粉原粉原粉原粉) 20 20 20 72.55 89.44 1.74 -0.12 2.75 3.25 

2(原粉原粉原粉原粉) 25 20 25 74.73 99.46 0.69 0.70 1.29 1.62 

3(原粉原粉原粉原粉) 30 20 30 76.88 98.49 1.04 1.19 1.16 1.96 

4(原粉原粉原粉原粉) 20 30 25 78.21 99.95 0.96 1.32 1.22 2.04 

5(原粉原粉原粉原粉) 25 30 30 75.83 98.50 0.95 1.02 1.29 1.90 

6(原粉原粉原粉原粉) 30 30 20 70.42 96.56 1.58 1.34 2.32 3.11 

7(原粉原粉原粉原粉) 20 40 30 78.22 101.05 0.69 1.25 0.77 1.62 

8(原粉原粉原粉原粉) 25 40 20 70.23 94.48 1.68 1.04 2.36 3.08 

9(原粉原粉原粉原粉) 30 40 25 76.12 95.77 1.28 0.87 1.69 2.30 

10(标样标样标样标样) -- 40 25 73.45 100 0.00 0.00 0.00 0.00 

K 值及值及值及值及 R 值值值值 

力份 

（%） 

 K1 K2 K3 ΔK 

尿素 95.80 98.34 97.10 2.54 

元明粉 96.81 97.48 96.94 0.67 

小苏打 95.61 98.39 99.35 3.74 

固色率

（%） 

尿素 93.62 95.51 95.76 2.14 

元明粉 95.29 95.01 94.59 0.7 

小苏打 93.01 95.65 96.23 3.22 

由实验数据得出： 

①、影响 FG 力份的顺序：小苏打>元明粉>尿素；影响 FG 固色率的顺序：

小苏打>元明粉>尿素。 

②、影响 HR 力份的顺序：小苏打>尿素>元明粉；影响 HR 固色率的顺序：

小苏打>尿素>元明粉。 
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FG 原粉用量为 40g/L 时，尿素、元明粉、小苏打的最适用量为 20g/L、25g/L

和 20g/L；HR 原粉用量为 48g/L 时，尿素、元明粉、小苏打的最适用量为 40g/L、

20g/L 和 25g/L。 

C、防染盐 S对 FG 原粉、HR 原粉固色率、力份及颜色鲜艳度的影响 

1 试验内容：以上述试验中的数据得出：FG 原粉用量为 40g/L 时，尿素、

元明粉、小苏打的最适用量为 20g/L、25g/L 和 20g/L；HR 原粉用量为 48g/L 时，

尿素、元明粉、小苏打的最适用量为 40g/L、20g/L 和 25g/L，以此工艺为试验

条件分别加入不同用量防染盐。 

2 试验数据： 

工艺 1 FG 原粉 40g/L、尿素 20g/L、元明粉 25g/L、小苏打 20g/L 

防染盐（g/L） 0 5 10 15 20 

力份(%) 100 102.77 104.14 103.86 97.03 

固色率(%) 69.91 69.55 70.48 68.41 71.48 

颜色鲜艳度 —— 鲜艳度好 鲜艳度好 鲜艳度好 鲜艳度好 

工艺 2 HR 原粉 48g/L、尿素 40g/L、元明粉 20g/L、小苏打 25g/L 

防染盐（g/L） 0 5 10 15 20 

力份(%) 100 101.59 101.50 102.30 100.81 

固色率(%) 73.22 72.14 72.24 70.82 72.18 

颜色鲜艳度 —— 鲜艳度好 鲜艳度好 鲜艳度好 鲜艳度好 

由实验数据得出，随防染盐的加入可以增加 FG、HR 原粉染色得色量，但随

着加入量的增加，原粉力份趋于平衡；防染盐对原粉固色率的影响较小。 

四、FG、HR 原粉车间放大样： 

试验颜色：红+黄   
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处方用量：现用黄工艺      ① FG 黄       50g/kg 

                             HR 金黄     60g/kg 

          原粉应用工艺    ② FG 原粉      20g/kg 

                             HR 原粉      24g/kg  

下机布以现用黄为标准，用测色仪测出原粉工艺的力份、颜色、亮度，所

得数据如下： 

          项目 

样品 
力份 

色差

（DEcmc） 

亮度  

（△C） 
颜色 偏光 

现用工艺（标准） 100% —— —— —— —— 

原粉 114.97% 1.25 2.29 3~4 级 偏桔光 

注注注注：：：：△△△△C 为为为为+时时时时，，，，颜色为偏亮颜色为偏亮颜色为偏亮颜色为偏亮，，，，且数值越大且数值越大且数值越大且数值越大，，，，亮度越高亮度越高亮度越高亮度越高。。。。 

五、结论： 

1、实际生产应根据颜色深浅度，结合染料固色率和力份测试数据，综合考

虑染料用量，以其达到要求和节约染料用量的目的。 

2、综上试验，原粉生产，采用工艺 FG 原粉用量为 40g/L 时，尿素用量为

20g/L、元明粉用量为 25g/L、小苏打的用量 20g/L，防染盐用量 10g/L；HR 原

粉用量为 48g/L 时，尿素用量为 40g/L、元明粉用量为 20g/L、小苏打的最适用

量为 25g/L，防染盐用量 5g/L。并以此为参考，随原粉用量调整各助剂用量。 

3、经生产实践表明，FG 黄、HR 金黄染料原粉用量均为现用染料用量的 40%，

下机产品颜色比现用工艺颜色深、饱满度好、亮度好。 

4、我们在提高蜡染花布产品的质量上所做的染料研究和筛选切合实际、效

果明显，产品的颜色不符样疵布量下降明显，且牢度提高、色泽浓艳、几乎不

沾色，减少了污水排放量及色度，降低了印花成本，综合经济效果显著。 
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气流仪检验马克隆值气流仪检验马克隆值气流仪检验马克隆值气流仪检验马克隆值 

青岛市纺织工程学会 戴受柏整理 

一一一一 气流仪的发展过程及马克隆值的变迁气流仪的发展过程及马克隆值的变迁气流仪的发展过程及马克隆值的变迁气流仪的发展过程及马克隆值的变迁 

马克隆气流仪本来是一种用气流方法测定机械轴或孔的直径的仪器。1947

年，美国的W.S.Smith对气流仪进行了改装，把机械测头改为纤维试样筒，研

制了纤维气流仪。它采集了许多陆地棉样品，测定了称重法细度( µg/in)和气流

仪读数，并以气流仪转子流量计的浮子高度为自变量，以称重法细度为因变量，

计算出线性回归方程式，制定了线性刻度，其单位为 µg/in，这种仪器的商业名

称就是Micronaire，中文译为马克隆。 

1950年美国农业部又采集了许多陆地棉和亚洲棉，通过试验，计算了浮子

高度与称重法细度的二次回归方程式，制定了非线性刻度，该刻度一直沿用至

今。它起初仅用于陆地棉和粗绒棉，长绒棉用不同的刻度。 

随着对纤维气流仪理论的深入研究，知道了气流仪读数并不单纯反映纤维

细度，而是细度和成熟度的综合反映，许多学者把条流仪读数称为细度 X 成熟

度。从物理上讲，气流仪读数反映了纤维的透气性，是纤维比表面积(纤维表面

积/纤维体积)的函数。为了回避气流仪在定义上的分歧意见，美国以Micronaire

这种仪器的商业名称作为量的名称和单位名称，用它们取代细度( µg/in)。  
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 现在国际上无论陆地棉，亚洲棉(粗绒棉)，海岛棉(长绒棉)都采用同一马

克隆刻度.严格地说，大家也不再将马克隆值当作细度，但习惯上有的还将它称

为细度。  

1961年，美国制定了 ASTM D1448《棉纤维马克隆值试验方法标准》。

由于马克隆值这一指标对棉纺工艺很有使用价值，试验速度快，仪器的稳定性

很好，因此美国农业部在 1966年把马克隆值作为美国棉花的正式检验项目.在

所有棉纤维物理性能试验仪器中，气流仪是第一种进入棉花分级室，并在业务

检验中得到实际应用的仪器。由于马克隆值检验效果好，以后很快扩大到世界

各国，使得马克隆仪成为当今数量最多的棉纤维性能检验仪器。1972年，马克

隆值试验方法已制定为国际标准，即 ISO 2403—1972《棉纤维马克隆值的测

定》。现在美国习惯上将Micronair简称为mike。 

二二二二 气流仪读数与细度气流仪读数与细度气流仪读数与细度气流仪读数与细度，，，，成熟度的理论关系成熟度的理论关系成熟度的理论关系成熟度的理论关系 

(一) 成熟度比与线密度 

我国目前用成熟度系数(K)表示棉花成熟度。国际上用成熟度比(M)和成熟

纤维百分率(Pm)表示棉花成熟度。  

成熟度比的定义是：胞壁增厚度对选定等于 0.577的标准增厚之比，即： 

M=λ/0.557-------------(1) 

式中：M----成熟度比； 
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         λ---胞壁增厚度。 

设 H 表示棉纤维单位长度的质量，即纤维量，也就是线密度；标准增厚度

情况下的纤维量 H，称为标准纤维量。因为胞壁厚度乘以纤维长度与密度就是

纤维量，因此式(1)也可以表示为： 

M=H/Hs---------------(2) 

1 标准胞壁增厚度 

棉纤维干涸后，横断面呈不规则腰圆形，很难直接测出其外径，中腔直径

及壁厚等.通常是以其周长复原成一个圆形，如图 1进行理论计算。 

所谓胞壁增厚度是指胞壁面积填充程度， 

即 λ=S1/S---------------(3)得 

   S1=n/4(D2-d2)-------------( 4)  

   S=(n/4)D2-----------(5) 

于是 

      λ=1-(d/D)2------------(6) 

而 d=D-2δ，所以(d/D)2=(1-2δ/D)2=(1-m)2 

其中： m=2δ/D--------------(7) 

于是：λ=2m-m2------------(8) 
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式中：m 称为径壁比。一般成熟的棉纤维，径壁比 m=0.35，代入式(8)

得：λ=0.577 

这就是为什么标准增厚度选定为 λ=0.577的原因。 

2 成熟度比，成熟纤维百分率 

 英国的 Peirce 和 Lord 研究总结出：棉花纤维量 H(即纤维单位长度的质

量)与棉纤维中正常纤维含量 n1和死纤维含量 n2之间，存在以下线性关系： 

H=0.9370(n1-n2)+135.2-----------(9） 

并定义：具有标准纤维量 HS的棉纤维，正常纤维含量 n1=67%，死纤维

含量 n2=7%，即  

   HS=0.9370(67-7)+135.2.将它和式(9)代入式(2)， 

整理后得： 

M=(n1-n2)/200+0.70--------(10) 

式中：M----成熟度比； 

       n1---正常纤维含量，% 

       n2---死纤维含量，% 
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式 (10)就是 ISO 4912[[棉纤维 ----成熟度测定 ----显微镜法 ]]和

GB/T 13777---1992[[棉纤维成熟度试验方法 显微镜法]]标准中计算成熟度

比的公式。 

从式(4.3.10)可以看出， 

全部为正常纤维时，n1=100，n2=0，此时M=1.2。 

全部为死纤维时，n1=0，n2=100，此时M=0.2。 

一般成熟的棉纤维，因 λ=0.577，所以 M=1.当 M<0.8时，则识为是未

成熟的纤维。 

成熟纤维百分率由下式计算： 

Pm=n/NX100------------(11) 

式中：Pm----成熟纤维百分率，% 

       n---成熟纤维根数： 

       N---试样纤维总根数。 

成熟度比与成熟纤维百分率有如下关系； 

Pm=(M-0.2)X(1.565-0.471M)X100--------------(12) 

(二) 气流仪测试马克隆值基本原理 

用气流仪测试棉花的马克隆值时，由苛仁钠(Kozeny)公式得： 
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△P=KQS0
2--------------(13) 

式中：K---比例系数； 

       P---气流仪中纤维塞两端气流压力差； 

       Q---流过纤维塞的气流流量； 

       SO---样筒中纤维的比表面积。 

从式(13)看出： 

当流量 Q固定时，压差： P=K1S0
2----------(14) 

当压差△P固定时，流量：Q=K2/S0
2-------------(15) 

式中：K1，K2为比例系数。 

当试样体积一定，试样质量一定，试验时的温湿度条件一定，并按规定的

操作方法操作时，K1，K2为常数。从式(14)看，当取固定的△P 的测量可以测

出纤维的比表面积 S0。从式(15)看，当取固定的△P时，通过流量 Q的测量可

以测出纤维的比表面积 S0。 

所谓纤维的比面积是指纤维的表面积与体积的比值.设纤维的表面积 SU，扣

除中腔后的体积为 V，则对单位长度的纤维，有： 

S0=Su/V=Nd/[(n/4) (D2-d2)]=4D/(D2-d2) 

设纤维的密度为 r，则单位长度的纤维量：H=n(D2-d2)r/4 
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上两式相乘得： SOH=nDr=Ad 

对标准增厚的纤维，纤维量为 HS，标准增厚度 λ=0.577.由式(6)得； 

0.577=1-(d/D)2 

所以，此时 d=0.65D，于是： 

HS=n(D2-d2)r/4=0.106 n D2r=ΒD2 

所以，(SOH)2/HS=K3 

即：SOH=(K3HS)/H2，由式(2)有 H=MHS 

故，SOH=(K3HS)HMHS=K3/HM-------------(16) 

式(4.3.17)表明，棉纤维的比表面积的平方与其细度(H)和成熟度比(M)的

乘积成反比.因此，可以根据式(14)或式(15)，利用气流仪测试棉纤维的比表面

积，再根据式(16)，间接地测试棉纤维的马克隆值(棉纤维细度和成熟度的综合

反映)。 

将式(16)代入(15)得： 

Q=K2/S0
2=K2HM/K3=KHM 

即：Q=HM-------------(17) 

同样，P=(1/HM)-------------(18) 

式(17)表明，定压式气流式，通过纤维塞的流量与 HM成正比。 



 

26 

 

式(18)表明，定流量气流仪，纤维塞两端的压差与棉纤维的 HM成反比。 

三三三三 马克隆值与成纱质量和纺纱工艺的关系马克隆值与成纱质量和纺纱工艺的关系马克隆值与成纱质量和纺纱工艺的关系马克隆值与成纱质量和纺纱工艺的关系 

要纺制一定粗细的纱线，使纱线具有一定的强力，以承受工艺中的各种应

赋予纺织品必要的使用性能，纱线横截面内必具有一定的最低根数的纤维。所

以，粗纤维纺粗纱，细纤维纺细纱。在其它条件相同的情况下，纤维越细，成

纱强力越高，条干均匀度越好.但是，纤维越细，在加工过程中越容易扭结和折

断，容易形成棉结。  

成熟度高的棉纤维强力好，能经受加工和清棉机械打击，易清除杂质，不

易产生棉结和索丝，成品制成率高.成熟度差的棉纤维，则容易形成较多的有害

疵点，成品制成率也低.成熟度高的棉纤维，成纱强力高，条干均匀度也较好。

但过成熟的棉纤维，抱合力差，成纱强力和条干均匀度反而不好。成熟度高的

棉纤维，吸色性好，织物染色均匀。 

马克隆值是棉花细度和成熟度的综合反映.因此，它与成纱质量和纺纱工艺

都有密切的关系。马克隆值高的棉纤维能经受机械打击，易清除杂质，成纱条

干均匀，外观光洁，疵点少，成品的制成率高。但马克隆值过高，会影响成纱

强力。马克隆值过低的棉纤维，往往成熟度差，容易产生有害疵点，染色性能

差。所以，只有马克隆值适中的棉花，才能兼顾两个方面，获得较全面的经济

效果.美国农业部的纺纱试验和中外纺纱厂的使用经验均表明，马克隆值低，会
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产生较多的清钢落棉，纱线外观恶化，但能提高纱线强力和可纺支数，反之，

会引起棉纱抱合力的下降，增加棉纱断头，降低了细纱可纺支数，但能降低落

棉量，改善纱线外观.所以，国际上将马克隆值介于 3.5~4.9 之间的棉花，作

为正常马克隆值棉花.特别是马克隆值在 3.7~4.2 范围的棉花，从价格上还要

加价。这也就是新标准中，将 3.7~4.2马克隆值的棉花定为 A级，而 3.5以下

和 5.0以上的定为 C级的原因， 数据与形态见附图： 

 

四四四四 国外马克隆值指标的情况国外马克隆值指标的情况国外马克隆值指标的情况国外马克隆值指标的情况 
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马克隆值指标能比较全面地说明棉花同纺纱工艺和产品质量的关系.而且马

克隆仪具有使用简便，容易维修，费用低和效率高的优点，所以美国农业部将

马克隆值作为美国陆地棉的质量考核指标，成为与品级，长度并列的指标。 

在美国，马克隆值同棉花结价有联系。棉农无论将棉花抵押给联邦政府以

取得贷款，还是卖给棉商，均需考虑马克隆值，并根据马克隆值的大小，在价

格上补扣.马克隆值价差(Micronaire difference)见表 1. 

表 1美国陆地棉马克隆价差表(1992~1993年度) 
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      从表中可看出，马克隆值在 3.5~4.9范围内为正常马克隆值，价格不

加不扣。马克隆值在 3.7~4.2范围，要从价格上加价.马克隆值在 3.5~4.9以

外的，从价格上都要扣减。而且，偏离正常马克隆值越多，扣减的幅度也越大。 

在国际贸易中，也有采用合约对马克隆值进行交接的.如货批的马克隆值与

合同不符，就按仲裁机构的仲裁结果，由卖方向买方作经济赔偿。 

五五五五 马克隆值的测定方法马克隆值的测定方法马克隆值的测定方法马克隆值的测定方法 

马马马马克隆值的测定方法按 GB/T6498—1992《棉纤维“马克隆值”试验方法》

进行。但就配合 GB 1103—2007标准使用，还需注意以下一些情况。 

1 马克隆值标样 

马克隆值的测定是建立在一套马克隆值标准棉花标样的基础上的，即要使

用马克隆值标准棉花标样标定仪器，由仪器测定试样。 

马克隆值标样可采用“国际校准棉花标准(ICC)”或国家标样.国家标样有两

种，分别为：GSBW12002—1996《HVI校准棉花》咎 GSBW12003—1996

《校准棉花》，这两种标样都可以用作马克隆值标准使用。 

2 取样方法 

GB1103—2007 标准要求的取样方法与 GB/T6498—1992 标准采用的

取样方法是不同的，这一点特别注意。GB/T6498—1992标准强调的是测试准
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确，而 GB1103—2007 不但强调测试准确，而且强调要给整批棉花马克隆值

的离散情况，因此采用了不同的取样方法。 

GB/T6498—1992规定，从批样产生试验室样品。试验室样品的份数由批

量大小确定：100包及以下取 1份，101包~300包，取 2份：301包~500

包，取 3份：500包以上，取 4份。试验室样品经过充分混合后，随机抽取马

克隆值试样。每个试验室样品测试 2个试验试样，每个试样测试 1次。当 2个

试样的测试结果的差值超过 0.1马克隆值时，再增试第 3个试样。 

GB1103—2007规定，从批样中随机抽取批样数量的 30%，逐样测试马

克隆值，即每个马克隆值样品都作为 1 个试验室样品 .然后按

GB/T6498—1992标准要求进行测试。这里的主要区别是抽取的 30%样品不

能合在一起混和。 

3 马克隆值的修正 

进行马克隆值试验时，要用国际校准棉花标准或国家校准棉花标样，使测

试结果到标准水平上，在标准温湿度条件下试验，用校准棉样的测试结果与马

克隆值标准的差异应在 0.1以内，否则应检查原因.但在非标准温湿度条件下进

行试验，试验结果与标准值的差异可能会超过 0.1马克隆值.特别在收购现场用

气流仪测试马克隆值时，因温湿度条件不满足要求，测试结果往往超差，因此

要进行修正.具体做法如下： 
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(1)将标准棉花标样放在与收购检验棉样相同的环境条件下调湿平衡。 

(2)将马克隆仪及其它设备调整到正常的工作状态。 

(3)测试校准棉花标样的马克隆值 M，标样的标准马克隆值为 M0，则修正

值 

△=M0-M--------------(19) 

在相同的条件下测试收购棉样的马克隆值m，则修正后的马克隆值为： 

M0=m+△------------(20) 

(4)m0 就作为实际检验结果。为简单起见，最好用马克隆值标准值与收购

棉花的马克隆值相接近的校准棉花标样，即选用M0的接近于m0的标样.否则，

为求得修正值一般上要用 2个或 3个不同标准值的校准棉样。 

4 平均马克隆值的计算 

试验表明，混合棉的平均马克隆值不等于各成分重量加权的算术平均值，

而等于各成分重量加权的调和平均数。 

六六六六 常见棉纱马克隆值指标常见棉纱马克隆值指标常见棉纱马克隆值指标常见棉纱马克隆值指标 
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青青青青岛纺联控股集团公司岛纺联控股集团公司岛纺联控股集团公司岛纺联控股集团公司新产品新产品新产品新产品通过通过通过通过专家专家专家专家鉴定鉴定鉴定鉴定 

张建辉（青岛纺联控股集团公司技术中心） 

2013年 3月 29日，青岛市经信委在青岛纺联控股集团公司四方工业园组织

并主持了青岛纺联控股集团公司新产品鉴定会，青岛市经信委副主任王安民和

周新征科长主持了会议。 

由山东省纺织科学研究院纪芳院长等七位专家组成的鉴定委员会，听取了

齐意公司和银龙公司对各个项目的工作报告、技术报告和经济效益分析报告的

汇报，审阅了相关技术资料。经质询、答辩和讨论，专家委员会认定齐意公司
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的绢丝与细木混纺纱及其生产工艺，羊毛、铜氨纤维、腈纶 K862混纺纱及其生

产工艺，多组分导电包缠纱线的研发及规模化生产，和银龙公司的导电布系列

高档服装面料的开发，七彩丝高档床上面料，舒爽绸系列高档服装面料的等六

个项目都已达到国内领先水平。 

该六个项目的鉴定成功，标志着青纺联新材料应用方面的新成就，并且继

续保持在多组份差别化功能性纺织品领域的行业领头地位。 

 

 


